1. Numer ewidencyjny:
Numer roboczy osuwiska:

2. Lokalizacja osuwiska:

Karta dokumentacyjna osuwiska

1. Miejscowdc: 2. Gmina: 3. Powiat: 4. Wojewddztwo:
Gorzanow Bystrzyca Klodzka ktodzki dokigskie
5. Numer ewidencyjny dziatek:
Dz. Nr Ew.: 452/3 - droga, 819- skarpa zbocza
6. Mapa topograficzna 1:10 000 7. Arkusz SMGP 1:200 000: 8. Wsp@line geograficzne:
mapy.geoportal.gov.pl Arkusz Klodzko 50°21'11"N 6°B7'53"E

9. Kraina geograficzna:| 10. Jednostka tektoniczna:

SudetySrodkowe

Kotlina Kltodzka

11. Zlewnia:

Nysa Klodzka

12. Inne dane lokalizacyjne
Osuwisko na skarpie zbocza
przy drodze powiatowej nr 3238D w rejonie

Kosciota pod wezwanierSwietej Magdaleny

3. Charakterystyka osuwiska:

1. Sytuacja geomorfologiczna:

stok

2. Uklad geologiczny:

zlozone (asekwentne-obsekwentne)

3. Rodzaj materiatu:

skalno-zwietrzelinowy

4. Rodzaj ruchu:

ZSuUw

5. Stagktywndaci:
aktywne cigle ,A”

6. Krotki opis stowny:
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Nowe aktywne osuwisko o wymaej tendencji do rozwoju, nierejestrowane we woEgszych materiatac
kartograficzno - geologicznych. Wygtuje na zboczu, przy drodze powiatowej nr 3238Dyput. Klodzkiej
w Gorzanowie. Na zboczu, w odlegpdo~ 10,0 m od krawdzi skarpy osuwiska znajdujec9Kosciét pod wezwanien
Swictej Magdaleny. U podnié zbocza, skarpa wzmocniona jest 1,50 — 4,00 m mwporowym, wykonanyr
z blokéw granitowych [Fot. 6-7], uktadanych warstwigpoziomo na zaprawie cementowo-wapiennej. Kahylaoia
muru oporowegoo~75-85 . Mur oporowy posadowiono na skarpie o nachyleniysldo 1:2. Mur oporowy wykazu
niewielkie uszkodzenia przewsie w formie: braku spoin poziomych oraz lokalnezwarstwienie bloczkoy
w koronie muru oporowego penetradjorzeni drzew w mur oporowy. Konstrukcja muru apeego wyposzona
zostata w okienka drenawe.

Uszkodzenie skarpy o wysadad H~13-17,0m w postaci zsuwu materiatu skalno teinelinowego oraz deformac
nawierzchni drogi nagpita na odcinku o szeroko B ~ 70,00 m. Powierzchnia osuwiska ze wdgl na duy kat
nachylenia skarpyo > 45 posiada charakter osuwiska aktywnego, szczegéinizasie opaddéw atmosferyczny
i roztopéw, réwnie naklada s na to dziatanie wibracji komunikacyjnych. Koluwiuosuwiska wypetnia piase
réznoziarnisty, piasek gliniasty, rumosz kamienny,meaty betonowe, fragmenty podbudowy drogi.zy
i uplastyczniony materiat z osuwiska samoczynniawitacyjnie zdeponowany zostat na skarpie zbocza.

W trakcie wizji lokalnej zaobserwowano wiele dddavych czynnikéw wskazagych na aktywn& osuwiska. W
koronie skarpy, ktér stanowi droga , wydzielono pas asfaltu o szefcke ~ 0,75 m jako chodnik z barierka
oddzielajcymi go od pasa drogi. Od skarpy, chodnik tenzigld barierka energochtonnaz teyraznie odchylona o
pionu. Na nawierzchni chodnika stwierdzono szczetirkierunku réwnolegtym do osi drogi. Na skarpBserwuje si
wygigcie pni drzew, wyrane w jego cgsci przy korzeniu wskazage na wieloletni ruch pelzajy skionu skarpy
ponadto obserwujeepochylenie drzew tj. ,pijany las” oraz w konstrijijezdni wspomniane juznacznie odchylon
od pionu stupkéw betonowych [Fot. 4] bariery enetgonnej. Deformacji ulegt chodnik oraz nawierzehdrogi przy|
ul. Ktodzkiej na odcinku L~70m. Zauwa st postpujaca dysfunkcg  nawierzchni asfaltowej, liczne kolein
pekniecia, odchylenie bariery energochtonnej w kierunkarpy [Fot. 1-3].

Nie stwierdzono dodatkowych wymaych form wewgtrzuskokowych tj. skarp wtérnych, progéw, watdw (
szczelin poprzecznych. Jednakzaobserwowano pionowekmiecia muru stanowicego rownocz@ie sciare kaplicy
przylegtej do muru wokot Kéxiota. Na $cianie poprzecznej — po6tnocnej w/w kaplicy, na caé powierzchni
wystepuje ukdne pkniccie.[Fot. 12]. Sciana ta w trakcie robo6t ziemnych wymagéedzie dodatkoweg
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zabezpieczenia
W ramach wspnych bada, wykonano 4 profilowania georadarowe wzdizdeformowanej drogi ul. Klodzki
na odcinku pongdzy budynkami nr 2 i 3,4 oraz na dzietzi kaciota wzdhe muru okalajcego kdciot [zat. 1,2].

J

Wg informacji uzyskanej od oséb opielcych s¢ zabytkiem, wewstrz kosciota pod zabytkowym ottarzem [bargk]

znajduje s} krypta grobowa widoczna i zakratowana od strorwretrznej kaciota. Wykonane badania w tym rejo
pomiedzy $ciarg kosciota od strony prezbiterium a murem okatgjm kasciot wykazuje stref rozluznienia podiaa.
Analiza profilu georadarowego poprowadzonego powkdzi drogisciezki moze wskazywd na due osuwiska
obecnie nieaktywne wewtrz ktérego, znajduje simniejsze o charakterze aktywnym [przekréj georadsrl —I],
zneutralizowane przez mur oporowy . Nisza osuwiskaajduje si pod konstrukej drogi w jej centralnej GZci.

Korona drogi znajduje sina rzdnej 332,60 m n.p.m. a czotezpra osuwiska znajdujeesna rzdnej H = 315,7 m

n.p.m. i naszym zdaniem zbige lokalizuje s} na kontakcie skarpa nasypu - pagio

ie

4. Parametry morfologiczne osuwiska:
a. ogolne:

1. Powierzchnia: 2. Dlug6: |3. Szerokét: 4. Wysokd¢ maks.: 5. Wysok&@ min.: 6. Rozpjtos¢ pionowa
0,035 ha — osuwisko na skarpie
0,05 ha — koleiny oraz
deformacje w rejonie jezdni
oraz chodnika

1500m | 70,00 m 332,60 m n.p.m. 315,70 m n.plm. 906t

7. Nachylenie: 8. Azymut:
Kat nachylenia skarpy > 45,
lokalniea = 73, 7¢°
Kat nachylenia muru oporowe|
o~ 75-85
b. skarpa osuwiskowa:
9. Wysoka¢ skarpyl0. Nachylenie skarpy gtéwnej: | 11. Szczeliny poejyskarpy giownej: 12. Skarpy wtérne
gtownej:
T Liczne p_;kni¢cia,_szczeliny podﬁme na .koronie.
16,0-17,0m S skarpy, jak réwnig w chodniku i w nawierzchni brak
lokalniea = 73 drogi

C. jezor i koluwium:
B. Wysok@¢ czota  [14. Dlugd¢ powierzchni koluwium: | 15. Nachylenie [16. Migzszadi¢ koluwium:

powierzchni Imjerzona: | szacowand
koluwium:

0,30-1,00m 70,00 m A50° ~ 0,50
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d. stok, na ktorym jest osuwisko:

17. Typ stoku: 18. Nachylenie: 19. Ekspozycja: Diigos¢: 21. Wysokéé:
a>45
prosty lokalnieq = 7% WE 15,00 m 16,0-17,0m

5. Podlaze osuwiska:

1. Rodzaj utworéw:

Piaskowce

margle, mutowce

(srodkowe piaskowce ciosowe),

2. Wiek utworow:

Turon dolny

Kreda gorna

3. Zaleganiestar: 4. Tektonika:
Blokowe, bieg warstw, uskoki
upad do 4%

6. Materiat koluwialny:

IRumosz kamienny

7. Przejawy wbd powierzchniowych i gruntowych w obebie:

1. Koluwium:

2. Skarpy gtownej i stoku povigj skarpy:
- W murze oporowym wysgki wod gruntowych i padowyc

Nasyczony wod miejscami mokry materiat koluwiun

powodupcych wymycie zaprawy wigcej bloki

sptywapcej wody.

+ wyztobienia abrazyjne na sklonie skarpy pod wptywer

=

=

3. Stoku poniej osuwiska:

4. Stoku po bokach osuwiska:

ciek powierzchniowy +zeka Nysa Klodzka w odlegici
340 m od podnia skarpy zbocza

brak

8. Wiek i geneza osuwiska:

1. Data powstania:

2010- 2016

2. Rozw0j osuwiska w czasie:

energochtonnej
przy ul. Klodzkiej

osuwisko aktywne w postacgknie¢ podiuznych
nawierzchni asfaltowej, obrywu skarpy wraz
deformacy drogi powiatowej i bariery

Pr3yczyna ruchu osuwiskowego:

- naturalna — morfologia schodkowa, strom
opadajcy strop skat kredy[profil georadarow
GPR 1I-11I"]

- naturalna — infiltracja wod opadowych

roztopowych w kierunku skarpy zbocza

- naturalna- przemarzanie w strefie na
krawedzi jezdnia-skarpa, wydzielonego z pa
drogi jako chodnik

- obchzenie dynamiczne ruchem
samochodowym ¢ikim, powoduje
prawdopodobne uplastycznienie gruntow
zwietrzelinowych zalegagych pod konstrukgj
drogi i uaktywnienie zjawiska

podczas gwattownych opadoéw deszczui w6

geodynamicznego.

9. Uzytkowanie terenu w obrebie osuwiska:
a. pokrycie stoku:

Mur, Kaplica zmartych i
Kosciot pod wezwaniem
Swietej Magdaleny

c. infrastruktura komunikacyjna:

1. Lasy: 2. Zaréla krzewiaste:| 3. &ki i pastwiska: | 4. Grunty orne: 5. Sady: 6. Nigtki:
X X brak brak brak brak
b. zabudowa:
7. Mieszkalna: 8. Gospodarcza: 9. Przemystowa/os¥ag 10. Wyteczndci publicznej:
brak brak brak brak
11. Zabytkowa/sakralna: 12. Inna:
brak

13. Drogi:

chodnikiem

Droga powiatowa nr 3238D w
wraz z wydzielonym w jezdni

14. Linie kolejowe:

brak
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d. linie przesylowe:

15. Linie energetyczne 16. Linie telefoniczne: \Wadochgi: 18. Kanalizacja:
brak brak brak brak
19. Gazocigi: 20. Inne:
brak brak
10. Powstate szkody i zagrzenia:
1. Uprawy: 6. Uprawy:
brak brak
2. Zabudowa: 7. Zabudowa:

- pekniecia pionowe na murze Kaplicy zmartych
znajdupcej st w czesci centralnej tuku drogi przy murze
Kosciota

- zagraenie naruszenia istnigjego muru kécielnego,
jak rowniez samego Kéciota.

3. Infrastruktura komunikacyjna:

- uszkodzona nawierzchnia drogi powiatowej nr 32
batiery energochionnej oraz chodnika, liczne koleir
pekniecia.

8. Infrastruktura komunikacyjna:

- pogkbianie s¢ kolein, uszkodzony i pafany chodnik
- osungcie st skarpy zbocza wraz z pasem drogowym
- uszkodzenie bariery energochtonnej

- uszkodzenia muru wokét koiota[otarcia naczegm
TIR]

4. Linie przesytowe:

brak

9. Linie przesylowe:

brak

5. Inne:

- odchylone drzewa na skarpie zbocza tj. wystvanie
L.pijanego lasu”

10. Inne:

- przewrdcenie drzew niiezke — schody dla pieszych
wzdhwz muru oporowego po#ej u podnéa skarpy
zbocza

11. Ocena mdiwosci wystpienia dalszych ruchéw osuwiskowych:

intensywnych opadach lub roztopach.

Magdaleny oraz kaplice zmartych. Poszerzenie drogi o
wzmochienia krawedzi korony istniejacej skarpy dla b
palownice itp. w trakcie realizacji budowy dodatkowego

Osuwisko czynne na zboczu skarpy, zdeformowaogajrodchylona barierka ochronna jak rovrdezewa
wskazuj na wyrang tendena do rozwoju. Prawdopodobne jest nasilenie ruchduwwiskowych, szczegélnie po

Ze wzgkdu na typ osuwiska i charakter jego ruchu mog zachodze dalsze ruchy osuwiskowe obejmujce
skarpe zbocza, drog powiatowa nr 3238D jak réwniez mur okalajacego Kdciot pod wezwanienmSw.

dodatkowy pas jezdnivymagat bedzie zabezpieczenia
ezpiecznej pracy sprgu budowlanego [wiertnice i
pasa drogi].

11. Rodzaje i zakres wykonanych prac zabezpieczajych:

FAK NIE_|

12. Prowadzenie instrumentalnych prac monitoringowgh:

[FAK INIE_|

13. Stan bada:

1.Brak dokumentacji geologicznosynierskiej

L. Sawicki — 1980 r. Mapa Geologiczna Polski, arkiktod

okalapcego kdciot.

3.Wielokrotne wizje lokalne terenu w rejonie skagsypu,

2.Badania georadarowe wzdimdeformowanej nawierzchni drogi ul. Klodzkiej PEB.i R.G. Geostandard Sp. z 9.0.
— 2016 r. pod &em ochrony zabytku i skutecznej, bezawaryjnej dalwy dodatkowego pasa jezdni.

zko. Pastwowy Instytut Geologiczny.
muru oporowego, jezdni asfaltowej oraz muru
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14. Mapa osuwiska:

Legenda:
[ Lokalizacja osuwiska

(=}

RYS. 1.Wycinek mapy topograficznej z lokalizaasuwiska w skali 1:10 000

Legenda:
[ Lokalizacja osuwiska

RYS. 2. Wycinek ortofotomapy z lokalizagjpsuwiska w skali 1:1 000
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15. Mapa osuwiska:

LEGENDA:

Granica osuwiska: pewna wypeliona rumoszem Kamiennym

Skarpa gléwna osuwiska
8zezsliny, rozwarstwienia
Osuwisko aktywne

Koleiny, spekania w nawisrzchni drogi
Koleiny, spekania w chodniku

Badania gecradarowe GPR

Strefy podwyZszonej wilgotnosci | mozliwosci
rozluznienia gruntu

Mur oporowy

Zagrozony Koscidt pod wezwaniem Sw. Magdaleny
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RYS. 3.Szkic sytuacyjny z lokalizagjosuwiska
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16. Fotografia (-e) osuwiska:

Fot. 1. Gorzanéw. Widok ogoiny w rejonie dysfunkcji. Uszkoda| ot 2. znieksztatcona barierka ochronna na skutek przexiesiych ma:
droga powiatowa nr 3238D. Po lewej stronie drogdawzny muf

N v j =) s gruntowych. Widoczne liczne koleiny oraz odspojemiasfalcie.
okalapcy Kosciét pod wezwaniemSwigtej Magdaleny. Po prawgj
stronie osuwisko, na skarpie zbocza o wysok6,0 — 18,0 m.

Fot. 3. Widoczne koleiny, gkni¢cia i ztuszczenia nawierzchni drogi,
jak réwniez odchylenie barierki ochronnej.

Fot. 5. Mur oporowy u podn#a skarpy o wysokai 1,50 — 4,00 m| Fot. 6. Widoczne
wykonany z blokéw granitowych. e

odchylenie drzew na skarpie zbocza, zjawigw.

Lpijanego lasu”.
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Fot. 7. Widok muru oporowego. Na koronie muru widoczny etein
betonowy o ksztaicie ramy z otworem progtoym.

Fot. 8. Widoczne korzenie drzew peneticg mur oporowy, réwniew
miejscach okienek drepawych.

Fot. 9. Widoczne korzenie drzew peneticg mur oporowy, réwnie
w miejscach okienek dresawvych

Fot. 10.Widoczny mur okalaicy kasciét z ubytkami tynku. W dolnej
czgéci muru widoczne podime pkniecie - odkiucie od fundamentu.. Za
muremsciana podtana kaplicy zmartych.

Fot. 11.Podpora muru z siadkspekan nascianie boczne;.

Fot. 12.Kaplica zmartych. Eknieciescinapgce wscianie bocznej.
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17. Uwagi o maliwosci zabezpieczenia oraz dodatkowe informacije

Stan aktualny:

Zjawisko geodynamiczne, powstate przy drodze ptiwwej nr 3238D przy ul. Kltodzkiej w Gorzanowie,epinuje
stromy skarp dziatki ew. nr. 819 oraz deformadgezdni i chodnika w olgbie dziatki ew. nr. 452/3.
Geodynamika procesu osuwiskowego wywotana zostajprawdopodobniej saammorfologh terenu jak roéwnie
obcigzeniem dynamicznym ruchem samochodowym. Wibracjaoploye prawdopodobnie uplastycznienie gruntéw
zwietrzelinowych zalegagych pod konstrukgj drogi i uaktywnienie zjawiska wypierania gruntypdrcie boczne|
w kierunku skarpy.
Kolejna przyczyna zjawisk geodynamicznych gamina jest z infiltracyjnym przeptywem woéd opadowych
i roztopowych pod i poprzez konstrukajrogi, po skarpie zbocza. Przeptyw infiltracyjnpdy mégt spowodow@
rowniez pod wptywem obeizen dynamicznych utratjej nasnosci. Obchzenia dynamiczne jezdni, geometria tyku
drogi jak i muru okalajcego kd&ciot ma wplyw na rozktad sit w podio szczegdlnie sktadowa pozioma
o charakterze rozgjajgcym. Ten problem dotyczy kamiennego muru oporowald muru okalajcego kdciot.
Poszerzenie drogi o dodatkowy pas ruchu wyragglzie wzmocnienia - zabezpieczenia muru oporowego
poziomymi kotwami linowymi, ktére neutralizowdsedzie parcie boczne goérotworu ofpginego murem okalagym
koscidt, infrastruktug podziemr zwiazam z dobudowanym pasem drogowym.

Uwzgledniajgc rodzaj i mjzszas¢ gruntu w obgbie, ktérego powstalo osuwisko oraz znaczne naafg/lskarpy
zboczao > 45 naley jednoznacznie stwierdzi iz w przypadku braku poegia dziatsé zabezpieczagych
i stabilizacyjnych nawierzchaii podbudow drogi i na w/w tuku drogi istnieje bezfrednie zagrgenie:

- zerwaniem chodnika oraz korpusu drogi pooviagj nr 3238D,

- naruszenia stateczwd muru okalajcego kdcidt, oraz kaplicy zmartych Kaiota pod wezwaniem
Sw. Magdaleny.

Konieczna jest w trybie pilnym rekonstrukcja uszkalzonej korony skarpy zbocza, na ktorym wysipito
zjawisko geodynamiczne. Zaleca @irozpoznanie geologiczno-igynierskie podiaza pod konstrukcja drogi,
naprawe i wzmocnienie nawierzchni drogowej wraz z chodnilém, zwracapc szczeg6llg uwage na drenaz
powierzchniowy i podziemny drogi.

Projekt i dokumentacja geologiczno-iynierska stanowi podstaw do wykonania projektu budowlanego
i wykonawczego realizacji inwestyciji.

18. Autor karty 19. Kategoria i numer  20. Instytucja: 21. Data wypetnienia:
Imie i nazwisko: uprawnien
geologicznych:

mgr inz. Milena Biuro Inzynierskie Wilhelm
Kucharska - Ulatowska VIl — 1527 Szczurek
54-044 Wroctaw
Ul. Biata 22
mgr Piotr Szczurek tel. 603 999 865 13.07.2016r.
j.szczurek@geodynamika.pl
mgr inz. Wilhelm Janusz CUG 070522
Szczurek
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